Importancia nutricional dos nutrientes K,
Mg, S e B na cultura da Palma de Oleo

Dr. Bernd Ditschar — Consultor Internacional de Palma de Oleo e boas praticas de manejo
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DEFINICAO DE PRODUTIVIDADE

A produtividade € definida por:

*

Prod. kg ha! = cachos ha™’

peso medio (kg)
24 t/ha = 1300 * 18,5 kg

A produtividade esta relacionada com os materiais de plantio, condicées de manejo/campo
e fatores climaticos

FERTZ



CACHOS POR PALMA X PESO MEDIO

*+»As palmas jovens

produzem maior 20

nimero de cachos c S
com menor peso. S 15 e{:’
- 0
(o) ©
“ As palmas com mais o 10 £
idade produzem {:OJ ?
menos cachos, S 5 o
porém com peso
meédio maior. 0
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—=cachos/palma e=peso médio

FERTZ Fonte: Ditschar Siembra 2008, material IHRO, zona Norte Colombia



PRODUGCAO DE CACHOS POR PALMA

/0" palma adulta produz ’
aproximadamente de 9 a 10 Numero de Cachos por Palma

cachos por ano. 10,3

10,1

0O numero de cachos para
uma palma adulta é mais ou 10,0
menos constante. 94

J

<Para aumentar a producao, 6,6 (+3 cachos/palma)
o foco deve estar em um
peso médio maior e em uma
producao constante de
cachos.
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Fonte: Ditschar; Siembra 2005 y 2006, material Dami, zona Centro Colombia



CORRELACAO ENTRE N E P NA FOLHA
Correlacao entre N e P na folha
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Nitrogénio foliar

Sem P suficiente, nao ha entrada de N nas folhas
Sem N suficiente, nao ha entrada de P nas folhas.
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Fonte: Ditschar, Colombia
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COMO ATINGIR UM ALTO PESO MEDIO?

Com uma alta aplicacdo de Potassio (K)? > NAO
O potassio nao preenche os cachos!

O que preenche os cachos?

6 CO,+6H,0> CzH{,05+6 O,

O acucar preenche os cachos!

A pergunta é: Como o acucar chega ao cacho?
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A palma transporta o
Potassio (K) do solo
para o peciolo.

0 Potassio (K) nao se
move sozinho para o
foliolo — somente na
presenca de Nitrogénio

(N).

*+0O Potassio transporta o
acucar do foliolo até o
cacho - maior peso
medio.
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CORRELAGCAO ENTRE N E K NA FOLHA
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F E RTZ Fonte: Ditschar, Colombia



POR QUE E NECESSARIO POTASSIO EM TEOR ADEQUADO?

Controle

\ Oy

FE RTZ Fonte: Cakmak et al., 1994a



++Se o teor de K nas folhas for
baixo e, a0 mesmo tempo, o
nivel for suficiente no
peciolo, 0o aumento na
adubacao com N sera
eficiente.

0O N ira transportar o K do
peciolo para as folhas.

**Se nao houver N suficiente
no programa de adubacao
em relacao ao K, ocorrera
uma alta concentracao de K

no peciolo, o qual nao sera
transferido para os cachos.




Demanda de nutrientes em palma de 6leo
Relacao entre N e K20 1:2
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FERTZ produtividade (t/ha)




DEMANDA DE NUTRIENTES NA PALMA DE OLEO

Relacion entre K,Oy N
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Fonte: Ditschar, Colombai




SE HA DESIQUILIBRIO, AS PALMAS APRESENTARAO
“LISTRAS BRANCAS”




EFEITO DO MAGNESIO NO PESO DE CACHOS
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o = Doses g.planta! - Kieserita

Peso de cachos de frutos frescos em relagao a aplicacao superficial de doses de Sulfato de
Magnésio Monohidratado (Kieserita) no cultivo de palma de éleo

Fonte: Oliveira et al. 2018
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EFEITO DO MAGNESIO x ALUMINIO
Massa seca de raiz

®Mg0 mMg1 mMg2
FERTZ Fonte: Ditschar and Hardter (2019) unpubl.



O Mg reduz a toxidez por aluminio e portanto, garante maior
eficiéncia nutricional da cultura em condicoes de solos acidos




Magnesium overcomes Al induced root growth inhibition




CONCEITO 4C — PADROES PARA A ADUBACAO

* No total ha 14 nutrients para
essenciais para a Nutricao das

plantas:

* N, P, K, Mg, Ca, S, Fe, Mn, Cu,

Zn, Mo, Ni, B, ClI

* 4C: Principios (IPNI)
v' Fonte Certa
v’ Dose Certa
v Epoca Certa
v’ Local Certo

FERTZ

Fonte: http://www.ipni.net/

1. Fonte Certa 3. Epoca Certa

v Solubilidade v Marcha de

v’ Disponibilidade de absorcdo das
nutrientes culturas

2 Dose Certa v’ Fatores climaticos

v A aplicagao 4. Local Certo
depende da v Dependente da

analise de solo dinAmica do

e folha sistema radicular
e do movimento
dos nutrientes

no solo



http://www.ipni.net/

FONTES: QUAIS FERTILIZANTES NECESSITO PARA A PALMA?

Fertilizantes Simples

ESTA Kieserit Muriate of Potash

Fertilizantes Compostos (NPK)

Korn-KaIi®

Misturas Fisicas
Nitrato de Aménio + MAP + Korn-KaIi ' ESTA’Kieserit
FERTZ



ESTA  Kieserit

SULFATO DE MAGNESIO NATURAL

15% M9 509 s-s0,

@ Fertilizante mineral de origem NATURAL (Depoésitos na Alemanha)

Mg e S totalmente SOLUVEIS e PRONTAMENTE DISPONIVEIS

Estrutura cristalina - se dissolve GRADUALMENTE e INDEPENDENTE
do pH do solo

L) Excelente GRANULOMETRIA e DISTRIBUICAO dos granulos a
campo

A K+S Minerals possui depoésitos de Kieserita na Alemanha
FERTZ

e é 0 unico local do mundo onde encontra-se o mineral



ESTA  Kieserit

VANTAGENS

ESTA Kieserit
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ESTA  Kieserit

VANTAGENS

ESTA Kieserit
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ESTA  Kieserit

VANTAGENS

ESTA Kieserit
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ESTA Kieserit A ESTA® Kieserit se

VANTAGENS dissolve
gradualmente ao

longo do tempo,

Solubilidade de diferentes fertilizantes com Magnésio

2 1 L

Agitagdo continua a 20°C enquanto o) prod uto
25] sintético (SMS) se
207" dissolve

rapidamente!

Condutividade [mS/cm]
o

0 5 10 15 20 25
Tempo [Horas]

FERTZ *swms = EEED *+Mgo(p6) MgO (farelado)

Fonte: Hardter et al. 2003.




ESTA  Kieserit

VANTAGENS

Minerais Composicao quimica Solubilidade g/i
Kieserita MgSO, x H,0 342

Struvita MgNH,PO, - 6 H,0 0,169

Dolomita CaMg(CO:;), 0,01

Magnesita MgCO, 0,017

Hidréoxido de Magnésio Mg(OH), 0,009

Oxido de Magnésio MgO 0,006

FERTZ




) AGRILAB

) Servicios ambientales y agricalas

—
Pagna 1 de 1
Laboratorio de Andlisis Quimicos
Insumos Agricolas
o Registrado ante el ICA segin Resolucién 004261 del 10 de Noviembre de 2011
"."_,'-‘\r_‘- EN"
] ~y “ . : R - N h:- K|ESER'TA
ComPOSIQaO Descripcia - |GrRaNULADOGRIS | No.de Laboratorio| F.M.42854
’ u . T b+ AL
tlplca de Fe _ |23-8go-17 13-sep-17
Magneésio i R e e e - T
S I ntet ICO (S M S) - POTASIO SCLUBLE EN AGUA K0 0,08 %  |[(EMISION LLAMA) MET. INTERNO
- MAGNESIO TOTAL MgO o %  |{ABS. ATOMICA) MET. INTERNC
- MAGNESIO SOLUBLE EN AGUA MgO o %  |(ABS. ATOMICA) MET, INTERNO
- AZUFRE TOTAL S-S0« 184 %  |{TURBIDIMETRICO) MET. INTERNO
- AZUFRE SOLUBLE AGUA 5 152 % {TURBIDIMETRICO) MET. INTERNO

FERTZ ORBERVACIONES



7N (CEE 1 vs. Magnésio Sintético (SMS)

- Fertilizante mineral de origem NATURAL (MgSO, * H,0)

- Magnésio Sintético es un producto quimico:

MgCO, calor  mgo+cCoO, |

MgO + H,SO, . MgSO, + H,0

FERTZ



Magnésio Sintético (SMS)

m
SMS |
N 1 #
S = H
N PP I
N2
Processo |
ESTA \ >
 E—|
Anodo
€ Mgso,
P —— ) P —— 3

1 MgO + H,SO, > MgSO, + H,0 + calor
: 380 kg 650 kg 1000 kg

FERTZ KCI +Na.CI Ki;eserita




ESTA  Kieserit

VANTAGENS ( )

ol ESTA Kieserit Jyi

Perda de Mg (mg Mg/vaso)

20 - - SMS 2

18 - = 84 mg Mg/kg solo

16 B . J
4 )

14
12
10 -

s "ol ESTA’Kieserit K|

== SMS 1

= 54 mg Mg/kg solo

\- J

-@- controle

o N A O O
|

= 0 mg Mg/kg solo

Dias apés a aplicagao

F E RTZ Fonte: Hardter et al. 2003.



ESTA  Kieserit

4 )
Perda de Mg (mg Mg/vaso) =¥ ESTAKieserit )
B0 il
~&- SMS 2
e e~ ' 84 mg Mg/kg sol
=84 m solo
+37% ‘ . g Mg/kg )
B0 T T _ 3
80 Lo Y a—— e "l ESTAKieserit K|
60 =~ SMS 1
40 = 54 mg Mg/kg solo
. J
20
- controle
0 = 0 mg Mg/kg solo

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 M 12 13 14 15 16

Dias apés a aplicagao
F E RTZ Fonte: Hardter et al. 2003.



COMPARATIVO DA EFICIENCIA DE FONTES DE Mg
EXTRACAO DE OLEO X FONTES
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Extracao de éleo (%)

N
o

Idade da Palma de Oleo (meses)
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EFEITO DE FONTES DE Mg NA PRODUTIVIDADE (FFB) — 3-8 ANOS

26

25

Ny
23
22
21
20
0 0,16 0,32 0,49

Aplicagcao de Mg (kg planta! ano™)

FE RTZ Fonte: Tang et al. (2001) Proc. 2001 PIPOC, 261-271

Produtividade FFB (t-ha1)




EFEITO DO BORO NA PALMA DE OLEO

+Com a deficiéncia de Boro, as folhas
novas tém menor crescimento que as
folhas seguintes (“Flat Top” — Topo
Plano) - folha 1 € menor que as
folhas desenvolvidas.

A deficiéncia de Boro reduz a
fotossintese e consequentemente
reduz a producao de acucares >
reducao de crescimento e
produtividade.

FERTZ




EFEITO DO ENXOFRE NA PALMA DE OLEO

*»+As proteinas sao polimeros de aminoacidos.

*»+As proteinas estao envolvidas no crescimento
e desenvolvimento dos tecidos vegetais.

»Participam de processos na divisao celular,
transporte de membranas, fotossintese,
respiracao, sintese de acucar, amidos etc.

s« Aminoacidos contendo enxofre: METIONINA E
CISTINA.

*+Os sintomas de deficiéncia de S em palma de 6leo
sao raramente relatados, mas a analise das folhas
indica que o status de S esta diminuindo!
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PRODUTO PARA A PALMA DE OLEO

@

KMg - B

T, -

UNICO GRANULO

FERTZ



Cloreto de Potassio com Magnésio, Enxofre e Boro
40% K,0

@ 3,6% Mg

5% S-S0,
e 025%B

Q%@ 4 NUTRIENTES EM UNICO GRANULO: K, Mg, Se B

0 Nutrientes totalmente SOLUVEIS e PRONTAMENTE DISPONIVEIS

M. Adequado para todos os tipos de solos independentemente do pH

Relacao entre K:Mq

Excelente granulometria e DISTRIBUICAO DE NUTRIENTES & campo




EXPERIMENTOS COMPARANDO KORN KALI®+B E CONTROLE

Resposta a produtividade para Korn-Kali® + B (SIBUAH RAYA; Indonesia)

38 B KornKali+B
36 B Reference

Produtividade FFB (t/ha)

Bloco 1 Bloco 2 Bloco 3 Média

FERTZ



MUITO OBRIGADO!
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